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По поводу доказательства Х|!-ой Эвклидовой акстомы. 


(Письмо вь редакию ). 


Недавно мнз пришлось ознакомиться по Вашему журналу еъ инте- 
реснымъ доказательствомъ теоремы: сумма умювь треуюльника не можеть 
бъить меньше 24*). Желая придать большую строгость этому доказа- 
тельству я долженъ былъ убЪфдиться въ его несостоятельности. 

Положимъ, въ треугольникз АВС (Фиг. 14) сумма угловъ равна 
24—@. Выбираемъ, какъ сказано въ доказательств Картона, % такъ 
великимъ, чтобы 7%> 64. 

На продолжени основаня АС отложимъ и—1 разъ это основаше 
и построимъ треугольники СВ,С,, С,В,С,,. .. ., равные данному; 
вершины В, В,, В,,. . . . воединимъ прямыми лин!ями. Вее доказатель- 
ство .Картона основано на’ томъ предположении, что возможно найти 
такую точку 0, чтобы она и прямая АСС,. . . находились на разныхъ 
сторонахъ ломанной лини ВВ,В,. . .и кромЪ того; чтобы треугольники 
ВЪВ,, ВОВ иж одинъ къ другому, но не накладыва- 
лись Е на ров. Но это послвднее обстоятельство не удовлетво- 
ряется въ доказательств Картона при существовани т®хЪ)‘предполо- 
женй, которыя допущены вначалЪ. Покажемъ это. к 

Прежде всего нужно показать, что линя ВВ,В,В<.>.. . есть ломан- 
ная. Въ самомъ дълЪ, сумма угловъ треугольника ©В,С, равна 24—49, а 


ж` я ь о 
) См. „Вфетникь“ № 81 стр. 145 сем. Ш. Гоо. НАУЧНАЯ 
ЕЧчЕлЛиИОСтТЕНМА 
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Фиг. 14. такъ какъ сумма угловъ веякаго 
другого треугольника меньше 24 *), 
то сумма угловъ въ четыреуголь- 
ник ВВ,С,С меньше 44—а. Но въ 
этомъ четыреугольник® сумма двухъ 
угловъ при вершинахъ С и С, равна 
24, что слъдуеть изъ того, что 
ХВ,С,С= ХАСВ, а этотъ поелЪд- 
и уголъ смеженъ съ угломъ ВСС, . 
Отсюда слЪдуетъ, что въ четыреугольникь ВВ,С,С сумма угловъ при 
вершинахъ ВиВ, менве 24—94; но уголь ВВС равенъ углу В.В, С, ‚ ел%- 
довательно сумма угловъ ВВ,С, и В,В,С, меньше 24—49. Поэтому про- 
должеше отрфзка ВВ, не совпадеть съ В,В,, но пойдетъ по н5которому 
направлено В,М, при чемъ уголь МВ,В, будетъ больше 9. 

Если сумма внутреннихъ угловъ треугольника меньше 24, то легко 
показать, что внфший уголъ треугольника боле двухъ внутреннихъ съ 
нимь несмежныхъ угловъ. СдЪлавъь это замфчане, продолжимъ наши 
разсужденя далЪе. 

Продолжене отрЪзка ВВ, въ львую сторону пересзчеть прямую 
ВМ въ нёкоторой точкь М. Такъ какъ въ треугольник В, МВ, каждый 
изъ угловъ при вершинахъ В, и В, превосходить @, то внъшийй уголь 
ММВ, превзойдеть 2%. Итакъь отрззки ВВ, и В,В, пересъкаютеся подъ 
угломъ, превосходящимъ 29. Далье легко показать, что отрЪзки ВВ, и 
В.В,, будучи продолжены, встрёчаются (въ точкв №) подъ угломъ, пре- 
восходящимъ 39; это слфдуеть изъ того, что въ треугольникв ММ,В, 
внЪше]й уголь ММ,В, болфе суммы внутреннихъ угловъ при вершинах 
МиВ, ‚ т.е. болЪе 3%, ит. д. Итакъ уголь между двумя отр$зками ломанной 
ВВ, Вь...еъ удаленемь отрьзковъ увеличивается. Этоть уголъ можеть быть 
болье 24. Въ самомъ дВлв, число отрЪзковъ % выбрано такъ, что 75 > 64; но 
въ такомъ случаз можно отыскаль такое число # меньшее и, чтобы #924. 
Отеюда слБдуетъ, что отрЪзки ВВ, и Вх Вит, будучи продолжены, или 
вовсе не пересЪкутся, или пересвкутся ниже прямой АСС, . . ; но это 
обстоятельство препятетвуетъ выбору точки О такъ, чтобы треугольники 
ОВВ,, ОВ,В,. . .ОВьВь+-1, прикладывались одинъ къ другому. Итакъ 
мы должны допустить, что вышеупомянутые треугольники, сначала, при- 
кладываютея одинъ къ другому, а начиная съ нЪ®котораго мста, будутъ 
уже накладываться одинъ на другой. При такомъ допущени все дока 
залельство Картона теряетъ значене, такъ какъ чертежь, на которомъ 





*) Если сумма ‘угловъ въ какомъ нибудь одномь треугольникз равна’ 24, то можно 
доказать, что и во всякомъ другомъ треугольник сумма угловъ также равна 34, 
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основано это доказательство, на самомъ дл не можеть существовать 
при тёхъ допущен1яхъ, которыя приняты вначалф. 
Наставникъ Гатчинской Учительской Семинари В. Соллертинский. 

Примичане редакщи. Показывая несостоятельность доказательства, 
Картона, авторъ вмфеть съ т5мъ доказываетъ одно свойство псевдосхеры; 
это свойство относитея къ кривой лин, точки которой находятся въ 
постоянномъ разстояни отъ прямой лини (кратчайшей лини): касатель- 
ныя къ этой кривой лиши могутъь пересЪкалься подъ какимъ угодно 
угломъ. 


0 правильныхъ многогранникахъ. 


Условимся предварительно въ сл$дующихъ обозначеняхъ элемен- 
товъ многогранника: 


Е чиело граней (Ёсез) многогранника, 


5 &›„ вершинъ (зотите) Е ы 
А ›„ реберъ (ат@ез) эр , 
Р ›„ плоскостей (р1апез), образующихъ многогран- 


ный уголъ. 
п „ сторонъ (поте 4ез Попез) грани многогран- 
ника. 


Чтобы установить зависимость между А, Е и 5 многогранника, 
возьмемъ сначала выпуклую многогранную поверхность, но незамкнутую, 
т. е. ограниченную плоскою или косою ломанною лин1ей; сохраняя для 
этой поверхности тБ-же обозначеня, мы получимъ соотношеше: 


ой 
Для поверхности, состоящей изъ одного многоугольника, имземъ: . 
ее И 
Слъдовательно 
А-1=и--1, Е-=и-1, 

откуда убЪждаемся въ справедливости равенства (1). 

Чтобы доказать зависимость (1) для какой угодно поверхности, до- 
кажемъ, что если равенство (1) имъетъ мЪето для поверхности объ Е гра- 
няхъ, то оно будетъь имЪть м®сто и для поверхности объ Е, =К-1 гра- 


няхъ. Въ самомъ дфль, пусть новый многоугольник имфетъ всего т® 
сторонъ; изъ нихъ (4 совпадающихъ съ ломанною линею, ограничиваю- 
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щею первоначальную поверхность, и 2—0 остальныхъ, не совпадающих 
съ этою лишей; тогда чиело различныхъ реберъ новой поверхноети, 
будетъ: 
А,—=А--(т—9). 
Далфе, такъ какъ при такомъ услови 4--1 вершинъ новаго много- 


угольника совпадаютъ съ вершинами первоначальной поверхности, то 
число различныхъ` вершинъ новой поверхности будетъ: 


5—8 [| т—(9-|-1) ] 
Число же граней новой поверхности, очевидно, есть 
Е —=Е-. 


Занося значення А, Ки изъ поелЪднихъ трехъ равенетвъ въ 
выражене (1), получимъ: 

АЕ +8, 
равенство, доказывающее высказанную нами теорему. 

Мы видфли уже раньше, что равенство (1) имъетъ мЪФето для по- 
верхности, состоящей изъ одной грани; слЪд. въ силу только что дока- 
занной теоремы, оно существуетъь и для поверхности, состоящей изъ 
двухъ граней; если же оно справедливо для поверхности о двухъ гра- 
няхЪъ, то должно имЪть м$сто и для поверхности о трехъ граняхъ ит. д. 

Взявъ теперь какой нибудь многогранникъ и удаливъ изъ него 
одну грань, мы получимъ поверхность, для которой равенство (1) удо- 


влетворяется, и 
А41=8- (Е 1), 


отсюда находимъ слвлующую зависимость между элементами А, КиЪ 
веякаго, а слЪдовательно и яравильнаю мноюфранника: 


МИЯ 2 {перер воЧеРЫе 


Зависимость эта извЪстна подъ названтемъ иеоремы Эйлера. Выше- 
изложенное доказательство ея было дано: Коши. К 
- Укажемъ теперь зависимость между другими элементами правиавнаю 
мноютфанника. Величина одного плоскаго угла многогранника, выразится 
Формулою о” 
о 


) 





а сумма везхъ плоскихъ угловъ многограннаго угла, ‘равная 


ыы 
#® 
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должна, кавъ извЪетно, удовелтворять условцо: 


а и—2 й я—2 





р ай 


Возьмемъ одну грань многогранника и сосчитаемъ ея стороны, по- 
лучимъ » реберъ; всявъ другую грань, получимъ еще % реберъ; пере- 
бравъ вс Е граней, получимъ всего .Е граней; но каждое ребро бе- 
рется при этомъ счет два раза, ибо оно принадлежитъ двумъ гранямъ, 
пересзкающимся по этому ребру; слЪдовательно число я вдвое боле числа 
А, различныхъ реберъ, т. е. 


®Е 
сы 

Пересчитаемъ ребра еще въ другомъ порядк: число реберъ, схо- 
дащихея въ вершин одного многограннаго угла будетъ Р, по стольку же 
реберъ сходится въ остальныхъ вершинахъ многогранника; слЪд. число 
сосчитанныхъ реберъ будетъ РБ, но это число опять вдвое боле А, 
различныхьъ реберъ, ибо каждое ребро было взято при счетз два раза, 
какъ лия, соединяющая двЪ вершины многогранника; поэтому мы 
имъемъ: 


2А 
Эн Р: 5, =. 
или: . 
ЗА ’ВЕ _ пЕ 
Ве оны 
Изъ выражешй (2), (4) и (5), имъемъ: 
4Р 
ИР) эр °°! . (6) 


Сказаннаго вполнЪ достаточно, чтобы дать отвфты на слфдуюцие 
вопросы: 1. Изъ какихъ правильныхъ многоугольниковъь можно обра-’ 
зовать правильные многогранники? 

Ветавивъ въ неравенство (3) наименьшее значеше Р, именно 3, поду- 
чимъ < 6; слБд. правильные многогранники можно образоват только 


изъ правильныхъ треугольниковъ, четыреугольникъ и пяти 





2. По скольку каждаго рода граней можеть сходитвея въ вершин 
многограннаго угла? 
Подставляя въ тоже неравенство (3) вм. п поочередно 3, 4 иб5, 
получимъ для первой подстановки Р<6, но съ другой стороны очевидно, 
что Р2>8, елЪд. для Р можно брать значения 3, 4 и 5. Вторая подста- 
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новка даеть Р<4; сл5д. РЕЗ. Наконець для третьей подетановки имфетъ 
ро 31|; едва: “РЕЁВ: 

Итакъ изъ правильныхъ треугольниковъ можно образовать много- 
гранные углы о трехъ, четырехъ и пяти граняхъ; изъ квадратовъ же и 
пятиугольниковъ— только о трехъ граняхъ. 

3. Каке многогранники можно образовать изъ треугольниковъ, че- 
тыреугольниковъ и пятиугольниковъ (правильныхъ)? 

Взявъ въ равенствЪ (6) для и значеше. 3, а для Р поочередно 3, 
4 и 5, увидимъ что изъ треугольниковъ можно образовать правильный 
четырегранникъ или тетраэдръ (К =4), осьмигранникъ или октаэдръ (Е=8) 
и двадцатигранникъ или икосаэдръ (Е==20). Полагая же и=4-и Р=3, 
найдемъ, что изъ квадратовъ можно образовать правильный шестигран- 
никъ (кубъ) или гексаэдръ (К=6). Если же возьмемъ и =5 и Р-8, тото же 
равенство (6) дастъ для Е значеше 12, т. е. изъ пятиугольниковъ можно 
образовать правильный двфнадцатигранникъ или додекаэдръ (К=12). 

4. Сколько реберъ и вершинъ иметь каждый изъ правильныхъ 
могогранниковъ? 

ОтвЪть, помфщенный въ прилагаемой здфеь таблицЪ, полученъ 
путемъ приличныхъ подстановокъ вм. %, КиР вь равенство (4). 
































П. Гайдуковь (Новочеркасскъ). _ 


0 зеркалахъ наклонныхъ и, въ ‘частномъ_ случаф, 
параллельныхъ. \\. 


Пусть /АОВ—Ф есть линейный уголъ двуграннаго угла, образованнаго 
плоскостями зеркаль А и В; Э—свЪтящаяся точка, разстоян1е которой отъ 
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Фиг. 15. вершины угла принимаемъ за единицу, при 
0 чемъ пусть (Фиг. 15) ХАОБ=а, ВО перпен- 
дикулярно къ ОА, такъ что 

80=1ша. 


>, ееть изображен1е свЪтящейся точки В въ 
зеркалЪ А. Такъ какъ 


,5 НУ р 8,0=8, 
А В то 
08,—=05 и /5.00=—а. 
Поэтому 
хОВ=Ь-я 
и слЪд. 


ЗЕ щ(-Ё 9). 
Подобнымъ же образомъ разсуждаемъ далЪе. Изъ равенствъ 5,Е и 
В.Е слфдуетъ, что 
05,=08,=08 и 8,ОВ= /$.ОВ=Ь-а. 


„ 


СлЪд. 
8, ОА=2Г--а 


8, ЕС -- а). 


Легко доказать и вообще, что, если какое нибудь мнимое изображе- 
не 8, въ одномъ изъ зеркалъ, напр. въ В, будетъ находиться отъ 
В на разетояви 


8» М8 ( (и—ПБ-а}, 


то это же изображене будетъ находиться отъ 
А на разстоянши 


В, М=ощ(ир-Но). 
Дъйствительно, по положено 

28, ОВ=@ 1); 

прибавляя сюда АОВ, получимъ:. 


ХАО8, =пи-Еа^) 






и потому 
8 „М=Эщ(и-а). 
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Очевидно, что при % четномъь синусъ этотъ покажеть разстояне 
изображеня отъ А, а при нечетномъ—отъ В. 

Обратимъ внимане на то, что, при указанномъ опредфлени раз- 
стоявй мнимыхъ изображенй оть А и В синусами угловъ, постоянными 
сторонами послЪднихъ будутъ лини ОА и ОВ, которыя поэтому прини- 
маемъ за начальная и счетъ угловъ ведемъ отъ полированныхъ сторонъ 
этихъ лин. 

Для того, чтобы какое либо мнимое изображене въ одномъ изъ 
зеркалъ могло дать новое изображен1е въ другомъ (выражая сущность 
явлен!я, слфдовало бы сказать такъ: отраженные въ который либо разъ 
лучи однимъ зеркаломъ могли ветрётить другое), необходимо только, чтобы 
разематриваемое изображен1е лежало съ той стороны плоскости другого 
зеркала, на которой находится его полированная поверхность. Это усло- 
в1е будегъ удовлетворено, если 


э.--4<180°, 
откуда 
180°— 
ни 


Наибольшее цфлое число для % покажетъ, сколько изображенй, 
кромз перваго (=0), получается въ обоихъ зеркалахъ отъ послфдова- 
тельныхъ отраженй тъхъ свътовыхъ лучей, которые падаютъ сначала, 
на А (конусъ лучей А и соотвьтетвующая ему серля А изображений). 
При ® четномъ, въ А будетъ изображен однимъ больше, чЪмъ въ В; 
а при ® нечетномъ— поровну. Напр. Т—80°, 9я—=20° или 30°, и==2 или 
1 ивь А будеть отъ серм А сначала 9, а потомъ одно изображеше 
при неизмЪнномъ одномъ въ В. 

Обраащцая внимане на т лучи, которые по выходф изъ Б падаютъ 
сначала на В (конусъ лучей В), получимъ вторую сер!о изображений. 
Называя уголь ВОЗ чрезъ В, получимъ, подобно предыдущему, для опре- 
дълен!я числа изображенй этой сери, кромз перваго: 





о 
з ыы. ч. ых 
при чемъ можетъ быть, или: 
=, 
пли: 
т'=и—-1, 


если всегда будемъ брать 8>а. Напр. при Г—=80°, а—20°, слЪх. В=60°, 
1—2 и и=2; значить въ обоихъ зеркалахь будетъь пять изображешй: 
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3 вь А иЭвь В. При г=55°, а=10°, 8=45°, и=3 и "==. Веъхъ 
изображенй въ обоихъ зеркалахъ будетъ семь: 8 въ А и 4 въ В. 

Задача. Какому услов!ю долженъ удовлетворять уголь @, чтобы ® 
и и' имЪли разныя значеня, и при какомъ углЪ Г этого не можетъ быть? 

Такъ какъ зеркала необходимо берутея конечныхъ размфровъ, то 
даже при абсолютной ихъ зеркальности траницы одного будутъ служить 
для другого евътящимся предметомъ. Число изображенй наприм. В въ А 
получится всегда равнымъ наименьшему значен!ю для ® и будетъ одина- 
ково съ #'. 

*’ Вь каждомъ зеркалЪ рядъ изображен!й начинается первымъ, соот- 
вътетвующей ему сери (и=0 и ”'=0), потому что наприм. для А 
агс.Эта < атс т( Г-З), 
и затБмъ онЪ чередуются; это видно изъ того, что 
атс.Бт(т 9) < атс. бт { (и-- 0-8} < ате.Зт{(п--2) а} 
при 9 и 3 меньшихъ 1. 

Послфдними же изображенями въ каждомъ зеркал могутъ быть 
принадлежащая или той, или другой сери. Если ю и ®’ четныя числа, 
то послфдня изображенйя будуть принадлежать къ разноименнымъ съ 
зеркалами серлямъ; при ® и ®' нечетныхъ—къ соотвътотвеннымъ, а при 
различныхь значешяхъ для И и’, оба посльднйя изображеня будутъ 
принадлежать одной сери. 

Раземотримъ теперь вопробъ, когда послдня изображевная обоихъ 
зеркалъ будуть падать въ одну точку окружности. Легко видЪть, что 
этого не случитея при нечетномъ числ везхъ изображенй, когда, слЪ- 
довательно, послёдея изображеншя принадлежать одной сери напр. А. 
Угловыя разетоян!я этихъ изображений оть ОА и ОВ будутъ: 


п.--а и (п—1)Г--а, 
каждое изъ нихъ меньше 180°. 


Если же число всвхъ изображен будетъ четное, при чемъ должно 
быть И=и', то, по условю, получимъ: 


(и--а)- (и )=360°—1, 
откуда, замъняя 8 чрезь №—@, имфемъ: 
т 180° 
а? 5 
т. е. Г должно быть аликвотною частью полуокружности. м 
Вопросы: а) можно ли въ калейдоекоп% брать уголь’ между зерка- 
лами произвольно; 9) какая будетъ особенность въ ФигурЪ, если взять 


в0о 





этотъ уголъ равнымъ 


ры 
2а-—-1 
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(Примъчане. Было бы желательно, чтобы наши оптико-механики 
приготовляли для Физическихь кабинетовъ калейдоскопы съ перемфннымъ 
угломъ для зеркалъ. Это весьма не трудно.) 

Если вершину угла О будемъ ва перемьшая по 80, то 
будеть уменьшаться. а числа % и ' увеличиваться. При оны зеркала 
будутъ параллельны, окружность съ изображенями обратитея въ прямую 
1, проходящую чрезъ В и перпендикулярную къ 90 или, что все равно, 
къ направлен!ю зеркалъ. Число изображенй въ каждомъ зеркал будетъ 
безконечно велико; разстояв1я изображенй отъ зеркалъ вмЪето синусовъ, 
стремящихся, при увеличен!и окружности, къ совпаденю съ соотвЪтетвен- 
ными дугами, будутъ изм®ряться отрззками прямой 4. 

В. Морозовь (Пинскъ). 





Одно изъ доказательствъ теоремы Безу. 


Теорема. Остатокъ отъ дьленя цЪзлаго полинома 
Ал" Ад” т . $ Ав 
на двучленъ 
#—а 
равенъ результату подстановки въ полиномъ вмЪсто д буквы а: 
Аа"-- А а”—1-- Аза"... А”. 


Доказ. Легко видфть, что теорема имзетъ мото для вобхъ дву- 
членовь 1-ой степени (по офношен1ю къ 2). Въ самомъ дл, имфемъ: 


Аз А.А (а) --Аа--А, 


и слЬдов., остатокъ отъ дъленя 


Ах--А, 
на 
д—а \ 
равенъ 5 
Аа-А,. 





Остается доказать теперь, что если теорема имфеть)мЪото для вся- 
каго полинома степени т, то она будетъ имЪть м%ето’ и для всякаго 
полинома степени > 
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чтобы считать теорему вполн% ‘доказанной. Обозначимъ полиномы 
Ва" Ва Вы Выа 
и Ва" ЕВ а” 1 В". + + Вы 
соотвЪтетвенно черезъ 2) и [ (2). 
Имъемъ: 
Кар (а)-ЕВт- УВ 
Далъе, очевидно, что 
#—(а—а)-[а 
и по предположенио 
(Ма —а)-- Г (а), 


гл М цвлый полинамъ степени #—1, сл$довательно; 


ие=|. (х— ада | [ео -Е А, (а) | + Ви-.. 


или 
пам | Ма-- (а) ее обвыч, 
Отсюда заключаемъ, что остатокъ отъ двлешя (2) 
на 
2—4 
равенъ 


а} (а)-|-Вт-- Ват Вуат -- + + : | Втфь 
а это и требовалось доказаль. 
И. Ивановь (Сипб.) 


Къ вопросу о выдфленм простыхъ чиселъ. _ 


Механическй способъ нахождешя простыхъ чисель, извъетный подъ 
назватемъ „Эратосеенова рьшета“ (съ Ш ст. до Р.Х. ), хотя и крайне 
простъ, но неудобенъ уже потому, что требуетъ много мета, ибо, если 
не выписывать возхъ нечетныхъ чиселъ по порядку, начиная всяк!Й разъ 
съ самаго начала, т. е. съ 3-хъ, то примвнене снобоба” затруднительно 
и онъ теряетъ свой механическ!Й характеръ. Такъ напр. предположимъ, 
что намъ извотны вс простыя числа меньше М№ (хотя бы изъ таблицы) и 
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мы задались цфлью найти простыя чиела большия №; тогда, какъ бы 
велико М ни было, мы бы должны были выписать но порядку вс нечет- 
ныя числа, начиная съ 3-хъ, до № и дальше М до желаемаго предЪла 
М, и начинать выключен!е чисель кратныхь 3, 5, 1, 11, 13, ит.д. 
до ближайшаго меньшаго къ \/М простого числа съ самаго начала. Такимъ 
образомъ часть труда нашего пошла бы на выдфлене и тЪхь проетыхъ 
чиселъ, меньшихъ №, которыя намъ уже были извЪетны. 

Пользуясь нЪкоторыми весьма простыми соображен1ями, можно одна- 
кожъ видоизмзнить способъ Эратосеена такимъ образомъ, что онъ и не 
вполнз потеряеть свой механическй характеръ, и можетъ быть съ мень- 
шимъ неудобствомъ приложенъ къ выдвленю простыхъ чиселъ, большихъ 
нЪкотораго даннаго простого числа М. 

Такъ какъ простыя числа вов нечетны, то каждое изъ нихъ, есть 
сумма двухъ послЪдовательныхъ чисель, т. е. 

Ма (1) (1) 
гдЪ а можетъ быть ‘четнымъ или нечетнымъ. Не трудно видфть, что для 
того чтобы М было числомъ простымъ, необходимо чтобы @ при дълени 
на 3, на 5, на 7, на 11,.... не давало послЪдовательно осталковъ: 1, 
2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 14,..... Иными словами: 4 не можетъ удовлетворять 
ни одному изъ сравненй: х=1 (мод. 3); 2=2 (мод. 5); Х=3 (мод. 7); 


ЖЕБ (мод. 11) ит. д., т. е. вообще аа (мод. 7). (2) 


Число такихъ сравненй будетъ единицею меньше числа простыхъ 
чисель меньшихъ \ №. Такъь напр. если, начиная съ №=199, мы бы 
желали подвергать испытаню числа больше 199 и меньше 300, то наи- 
большимъ модулемъ будетъ 17, и критеральныхь сравненй (2) вадо 
брать не больше шести. 

Посл» этого замчамя легко уже понять сущность према выдЪ- 
леня простыхъ чиселъ. большихъ №. 

Всякое простое число больше № можно представить такъ: 


№2 (а--2--1) 

гдЪ ах не удовлетворяетъ ни одному изъ критерйальныхь сравневий (2). 
Сльдовательно вопросъ сводится къ опредълено такой прибавки 2. ко- 
торая, будучи сложена съ а, не удовлетворяющимъ ни одному изъ врав- 
нений (2), дастъ въ суммЪ н»которое число @,, которое тоже. в ’удовле- 
творяетъь тзмъ-же сравнешямъ. 

Найти всЪ нужныя намъ значеня д можно, между < `прочимъ, и по 
способу Эратосеена, а именно слБдующимъ образомъ» ` ` х 

Пусть намъ нужно найти всё простыя числа отЪ даннаго простого 
числа № до н»котораго предЪльнаго числа М. Съ этою цзлью пишемъ 
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рядъ натуральныхъ чиселъ отъ 1 до чиела - (или—если М четное— 


2 
ММ 1 : : : 
)и, для удобства, ‘выписываемъ вс$ критерлальныя сравнен1я 








до 


до модуля, равнаго ближайшему меньшему УМ простому числу. Предполо- 
жимъ, что получилось % такихъ сравнешй. Залфмъ, исходя отъ даннаго 


№М—а--(а-[у, 

находимъ и остатковъ при двлени а на воз наши модули. Сравнивая 
наконецъь каждый изъ полученныхъ остатковъ съ соотвЪтетвевнымъ ему 
критер1альнымъ ‘сравненемъ, легко заключаемъ как1я величны невозможны 
для искомой прибавки л и вычеркиваемъ эти послЪдюя по механиче- 
скому уже пруему изъ таблички натуральныхъ чисель. Остающаяся въ 
табличкЪ числа послф и системъ вычеркиванй, даютъ вс значен!я ела- 
гаемаго 2, при которыхъ сумма (а--2)--(а--х--1) представляетъ про- 
стое число. 

Для поясненя этого пруема на прим$ръ, найдемъ веЪ простыя числа 
третьей сотни. . 

Послфднее простое число второй сотни есть 


№=199—99-- 100. 
Критертальныя сравненя будуть: 
2 = (Зе = 205); = 317); = 5111); = 6; = 800. 


Остатки отъ дфлен!я 99 на тв-же модули суть: 


0; 4; в 0; 8; 14. 
СлЪдовательно: 
1) 2 не можеть—1, 4, 1, 10, 13, 16, 19, 22,. . .46, 49. 


(ибо въ противномъ елучаз 99--2 при дВлени на 3 давно бы въ осталкь 


единицу) 
2) х не можеть—8, 8, 13, 18,... .43, 48. 


3 #2, „ =0, 9, 16, 23, 30, 31, 44: 
4х, ‘, 55, 16, 91, 38, 49, 
=. ›„ =51. 24, 31, 40, 

аа и р ба 





Вычеркнувъ вс эти числа изъ таблички ав рашьныюь чисель оть 
1 до 50, получаемъ для х всЪ возможныя значенйя: 





\ 


2—6, 12, 14, 15, 11, 20, 21, 26, 29, 32, 35, 36, 39% Ч, 42, 41. 





Внося эти значен1я въ нашу Формулу 


т 199122 
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получаемъ вс простыя числа третьей сотни: 


211, 223, 221, 229, 933, 239, 241, 251, 951, 963, 969, 211, 211, 281, 
283, 293. 


` Само собою понятно, что это видоизмзнене Эратосвенова рЪшета 
можно примзнять и въ обратномъ порядкз, т. е. можно, исходя изъ 
какого нибудь извЪстнаго намъ простого числа М№М==а- (а+ 1), искать 
такихъ значенй х, для которыхъ 


№ =а—2--(а—я-Е1) 
было бы простымъ чиеломъ. Этимъ способомь мы бы нашли, елфдова- 
тельно, всЪ простыя числа непосредственно меньпия №. Такъ напр. 
если бы исходя изъ. 

№=211=105--106 


мы захотьли найти всЪ простыя числа второй сотни, то ограничиваяеь 
теперь только пятью крит. сравнен!ями: 


=); Е) ЕО = аа 9) 
(ибо \У2и < 17) и найдя остатки числа 105(=8.5.17) при дЪлени на т%-же 
модули: 
А 
мы бы убЪфдились, что 2 (которое теперь принимаемъ отрицательнымъ) 
не можеть равняться: 
во 1-хъ—2,.5, 8, 11, 14,11. ....41, 50, 53 
во 2 хъ_3, 8, 13, 18,.... .4$, 48 
въ 3-хъ—4, 11, 18, 25, 32, 39, 46 
въ 4 хь—1, 12, 23, 34, 45 
и въ 5-хь—8, 21, 34, 471. 


Сл5довательно, за исключенемъь этихъ чиселъь, вычитаемое 2 въ 
ФормулЪ. 
№—(105-—-2)--(106 —2) =2 1—2 
можетъ. только имЪть значен1я: 
6, 1, 9, 10, 15, 16, 19, 22, 24, 21, 30, 31, 36, 37, 40,. 42, 49, 51, 
52, 54, 55, У 
А потому простыя числа между предЪлами 211 и 100 будуть: 
199, 197,193, 191, 181, 119, 173, 167, 163, 151, 151, 14 ‚139, 131, 
131,121, 113, 109, 101, 103, 101*). \<\>, ЛИ. 









хх 
*) См. также: „Отыскане простыхъ чисель, заключающихся въ данныхъ предфлахъ“ 
въ № 10 „Вфетника“, стр. 219 сем. 1, 
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Научная хроника. 


Астрономя. 


Венера и Уранъ. Ланиъ. (Гатр. Азё. Масв. № 2817 — 18. 
р. 146. 1887). 

Авторъ напоминаетъ о томъ, что теперь опять можно наблюдать 
замъчательное явлен1е, состоящее въ томъ, что и темныя части Венерьь, 
не освъщенныя солнцемъ, находятся въ матовомъ мерцательномъ свЪтъ. 
Онъ критикуетъ существующая на этоть счетъ гипотезы, между прочимъ, 
что причиной этому служить спутникъ Венеры; посл того, какъ Брюссельскй 
астроном Эй‘оофа доказалъ несуществован1е такого спутника, объ этомъ 
не можеть быть и р%чи. 

Авторъ склоненъ полагать, что это явлен1е зависитъ_отъ ФосфФорес- 
ценци поверхности Венеры или же оть электрическихъ явленй, вызы- 
ваемыхъ теплыми потоками. 

Уранъ показываеть, какь и прежде, зеленоватый евЪтъ, перехо- 
дяший въ срединз въ бЪлый. КромЪ того, онъ показывалъь лЪтомъ до- 
вольно значительную приплюснутость. Авторъ въ виду лого, что теперь 
Уранъ лежить глубоко подъ горизонтомъ, совЪтуеть заняться его изуче- 
‚немъ въ слфдующее его появлене. Бам. 


$ Открыме новыхъ малыхъ планетъ въ 1887 году. У 
Въ течеше 1887 года были открыты между Марсомъ и Юпитеромъ 
слъдуюция планеты: 





№ Назв. планеты. Время открытя Открывпий М»ъсто откр. 
(265 Анна 25 Февр. Рава. Въна. 
(266) Алина, 117 Мая > м 
(267) Тирца ни СЪВал:1015. Ницца. 
(268) Адорея 8 Поня ВогеПу. Марсель. 
(269) 21 Сент. Райза. Въна. 
(270) Анагита, 8 Окт. Реегв. Клинтонъ. 
(271) Пентезилея а Кпогге. Берлинъ. 

Величина (свЪтовая) этихъ планетоидъ лежитъь между 12 и 14, за 

исключенемъ (270) 10-й величины *). Бом. 


Физика. 





Сохранен!е газовъ надъ ртутью. Дикеенъ. (20%. Свем; Ме\уз. 
54. р. 291. 1887). 

Авторъ подтвердилъ опытами еще недостаточно изелЪдованный Фактъ, 
что газы могутъ сохраняться надъ вполнЪ чистой ртутью.) не диххунди- 
руя съ внзнаходящимея воздухомъ. Но если берется. жля, этого нечистая 





*) Планета № 272 найдена уже въ конц января 1888 г. въ Ниццв Сваго1. 
Прим. ред, 
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ртуть, или же если на стеклЪ находится роса, что можетъ произойти, 
если трубку передъь наполненемъ не нагрЪть, то наступаеть диххузя. 
Этотъ Фактъ потому замЪчателенъ, что чистая ртуть, какъ кажется на 
видъ, пристаеть къ стеклу хуже, чёмъ смъшанная съ какимъ нибудь 
металломъ. Бжм. 


$ ПримЪнене телефона. Съ помошлю обыкновеннаго магнитнаго 
телехона, какъ сообщаютъ въ Глимеёге @есёлаае, английскому капитану 
Вауе”у ухалось передавать и воспринимать 700водные синаля. Устрой- 
ство этого прибора состоить главнымъ образомъ изъ колокола, въ сре- 
динЪ котораго находится телехонъ, который и погружается въ море. 
Этоть телехонъ воспринимаеть сигналы сосзднихъ кораблей или побе- 
режныхъ станшй. Обратно сигналы посылаются такимъ образомъ, что 
съ палубы при помощи молотка стучатъ по колоколу, причемъ поль- 
зуются азбукой Морзе. Аппаратъ назначенъ для разстоянй въ 2 кило- 
метра.—ИзвЪстно, что 5)0исонь тоже давно работаеть надъ такимъ изоб- 
рвтешемъ. Бом. 


Корреспонденщи. 


С. Вощининъ (изъ Орла) сообщаеть намъ слёдуюций праемъ при- 
Фиг. 17. ближеннако построешя отношеня окружности къ 
д1аметру. Въ круг рад1уса единицы проводимъ два 


и взаимно перпендикулярные д1аметра АМ и ОС. Сое- 

динимъ Ри С съ А прямыми; на АС отъ А отло- 

ЖИМЪ АВ радлуса. Изъ точки В, радусомъ=8, 

а опишемъ окружность, которая пересфчеть ии 

а женную прямую АУ въ точкз К. Тогда К—5 == 
С —1,5107488 съ точностью до 0,0001. 


$ А. И. Веприцк (изъ Карса) прислалъ замфтку о механическомъ 

Фиг. 18 дълени угловъ на три равныя части. 
Приборъ, проэктируемый г. Веприц- 
кимъ для этой цзли, очень не сло- 
женъ. Это двЪ линейки СО и ВЕ, 
связанныя нитью (Фиг. 18) АС'. Въ 
углублени В находится карайдашьъ, 
который, надавливая на линейку, 
приводитъ вею систему въ движен1е; 
линейка ВЕ, удерживаемая нитью, 
скользить о ребро_С’линейки СО, и 
карандашъ вычерчивартъ нЪкоторую кривую. Дан” точности прибора 
необходимо лишь, чтобы АС, АС’ и С'’В были равны между собою, & 
ЕС' была немного больше 2АС; 








и’ 
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Фиг. 19. Пусть требуется раздлить уголь РАВ=, 
р на три равныя части. Для этого приклады- 

` ваемъ линейку СО къ одной сторонЪ угла, такъ, 
; чтобы.точка А находилась въ вершин угла. 
3 На продолжени стороны АШ отмЪтимъ точку 
С и, начертивъ непрерывную кривую, соеди- 
няемъ точку С’ и пересчене кривой съ дру- 
гой стороной угла прямою ВС: тогда уголь 
АВС——1/.4. Въ самомъ дЪлЪ изъ смежныхъ 
равнобедренныхъ треугольниковъ АСС'и АС'В 
Вы 83—21. Изъ треугольника АВС получимъ: а—8--1—81. Откуда: 


= /з9. 


$ П. Бахметьевъь (изъ Цюриха). „Прошлаго года 19 декабря въ 
сЪверовосточной части Швейцараи была страшная мятель; въ н%еколько 
минутъ образовывались. цзлые сугробы снфга. Въ кантанз Тургау раз- 
разилась среди этой мятели настоящая гроза съ молей и громомъ. Въ 
Зулгенв молния ударила въ колокольню, при чемъ произошель пожаръ, 
который съ трудомъ удалось локализировать и спасти такимъ образомъ 
колокола. Явлене очень р%дкое въ это время года. 


„ 





; 
. 
, 
х : / ! 
; 
! 
! 
* 





Разныя извЪетия. 


„Императорское Общество Сельскато Хозяйства, южной Росейи пред- 
полагаетъь организовать рядь систематическихь наблюдешй надъ перюоди- 
ческими явлен1ями въ жизни животныхь и растенй, въ связи съ общими 
климатическими условлями. Наблюдевная эти не требуютъ никакихъ при- 
боровъ, а потому доступны обширному кругу лицъ; вмЪеть съ тъмъ 
наблюдентя будутъ служить дополненемъ къ тЪмъ инструментальнымъ 
записямъ, которыя ведутся на метеорологическихь станщяхъ юго-запада 
Росоши. Сельской хозяинъ не можетъ не обращать вниманя на многя 
явлен1я природы, такъ какъ оть нихъ зависить его хозяйство; результаты 
опытноети сельскихъ хозяевъ могуть быть очень полезны для науки, но 
для этого необходимо, чтобы наблюденя были своевременно и точно за- 
писаны, Сравнен1е между собою записей многихъ хозяевъ несомнЪнно 
поведеть къ любопытнымъ результатамъ. Общество Сельскаго Хозяйства, 
позволяетъ себЪ остановить вниман!е гг. сельскихъ хозяевъь на елвдую- 
щихь вопросахъ: 1) ходъ погоды, въ связи съ хозяйственными услов1ями, 
2) время нФкоторыхъ важнёйшихъ хозяйственныхъ работъ, ‚3) ‘перлоди- 
ческя явлен!я въ жизни животныхъ и растенй. Наблюдевя. тогда только 
будуть имЪть научное значене, когда они ведутся по одному, строго 
выработанному плану.“ Въ виду этого Совътъь Общества `\разослалъ не- 
давно программу съ соотвтетвующими ам и зае перепечатан- 
нымъ предисловемъ. . у 

Сообщаемъ объ этомъ отрадномъ Факт нашимъ читателямъ въ пред- 
положеши, что ть изъ нихъ, которые живутъ въ район южныхъ губер- 
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ШИ, не откажутся, быть можетъ, способствовать къ привлечению къ этимъ 
наблюденямъ сельскихъ хозяевь и живущихьъ по деревнямъ знакомыхь. 
За всякими справками, евъдЪн1ями и для получешя печатныхъ бланковъ 
съ программою и вопросами (на, которые Общество просить дать отвзты 
не позже 1-го Декабря 1888 г.) совътуемъ. обралцаться: въ г. Одессу, 
въ Императорское Общество Сельскато Хозяйства Южной Росеи, въ 
зданше Общества, или же—въ Метеорологическую Обсерваторию Одесскаго 
Университета. 


$ 24-го минувшаго Февраля скончался въ Москвз Александръ @едо- 
ровичъ Малининъ, директоръь Московскаго Учительскаго Института, 
одинъ изъ наиболье выдающихся русскихъ дЪятелей на педагогическо- 
математическомъ попрощз. БолЪе подробный некрологь будеть помЪ- 
щенъ въ одномъ изъ ближайшихъ номеровъ „Възетника.“ 


$ Съ АпрЬля м$5еяца текущаго года будеть издаваться въ С.-Петер- 
бургз А. А. Иминымь и подъ его редакилею новый ежемфеячный жур- 
налъ подъ заглавемъ: Справочная книжка по общей физик%®. Цбль, 
которою задалаеь редакця, заключается въ собран!и всего матер1ала по 
Физик въ вид научныхь выводовъ и въ составленйи такимъ образомъ 
энциклопедическаго сборника. Въ дополнен1е къ этому будетъ издаваться 
Ежегодникъ, въ который войдутъ: списокъ прохеессоровъ Физики въ 
университетахъь и высшихъ учебныхъ заведенй Европы, хроника изоб- 
рьтенй и изельдованй, библограайя статей, помъщенныхъ въ русекихъ 
и иностранныхъ журналахъ, списокъ привиллег!й и адресъ-календарь нам- 
болъе извЪетныхъ въ Росеи и заграницею Фхизико-математическихь ма- 
стерскихъ. Годовая цфна за журналъ (съ 1-го Апрзля) съ Ежегодникомъ — 
6 рублей съ ры Адресъ редакщи: С.-Петербургъ, Анрглйекй 
просп. № 29. 

Разсылая свои ббаиравны объ издани „Справочной книжки по 
общей хизикЪ“ и „Ежегодника“. редакшя обращается еще съ просьбою 
сообщить ей къ Гюню м%сяцу текущаго года отвЪты ва сл6дующие пункты: 

1) Имя, отчество, хамилмя, чинъ, ученая степень и занимаемое мото 
(прохессоромъ, приватъ-доцентомъ. лаборантомъ и наблюдателемъ нашихъ 
университетовъь и высшихъ учебныхъ заведений); 

2) Вакой отдЪль Физики преподаетъ. сколько иметь недзльныхь 
уроковъ и какого рода производитъ наблюден1я? 

3) Как1я практическя работы были произведены и предприняты въ 
истекшемь году и кЪмъ именно, въ Физической лаборатории учреждения? 

4) Съ какого года существуеть каведра Физики или обсервалор!я? 

5) Возможно полный списокъ веъхъ печатныхъ работь посфизик® 
прохессоровъ и приватъ-доцентовъ, а также списокъ веъхъ д ебртащй 
за все время существованя учрежденя. 

Сочувствуя задачамъ новой редакщи, хотя таковыя` И кажутся намъ 
слишкомъ многосторонними, совзтуемъ не полагаться на полноту и точ- 
ность твхъ отвфтовъ, которые редакшя ожидаетъ, получить на выше- 
поставленные вопровы. Мы думаемъ, что такихъ`отвзтовь получится 
крайне мало или даже вовсе не получится, и что ставить издане 
„Южегодника“ въ зависимость отъ доброй воли лицъ постороннихъ и пока 
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еще вовсе незаинтересованныхъ успЪзхомъ новаго изданя, было бы со 
стороны редакши ошибкою. При составленти какихъ бы то ни было спра- 
вочныхъ сборниковъ надежныхьъ матер!аломъ можеть быть только тотъ, 
который собранъ самимъ составителемъ, въ особениости, если такой 
сборникъ не расчитываеть сдфлалься ежегодникомъ рекламъ. 


Задачи. 


№ 284. Показать, что избытокъ куба какого нибудь цфлаго чиела 
надъ самымъ числомъ всегда дЪлится на 3. ЗОНЕ 


№ 285. Не употребляя циркуля, найти при помощи линейки и тре- 


угольник® 5, к й ..иИ вообще „данной по длин прямой. 
Э. В. Ш. 
№ 286. Найти предълъ суммы 
Е И 1 
ВВ БН Ти 
при возрастани % до безконечности. И 


№ 297. Построить четыреугольникь по даннымъ сторонамъ @, 6, 
с, а, и по углу @, образованному продолженемъ сторонъ @ и с. 
Филаретовь (Сиб.) 


№ 288. Доказать, что площадь любого чегыреугольника равна пло- 
щади такого треугольника, котораго двЪ стороны соотвЪтетвенно равны 
дагоналямъ четыреугольника, а уголь между ними равенъ взаимному 
наклонен1ю тъхъ.же длагоналей. 


МВ. Можно дать какъ геометрическое, такь и тригонометрическое доказательство. 


Р. Фоюль (Клевъ). 


№ 289. Принимая температуру и влажность воздуха постоянной и 
не обращая вниманя на незначительное измънеше напряжешя силы 
тяжести съ высотою, похазать, что по’мЪрф возрасташя высоты ›надъ 
даннымь мьетомъ въ ариометической прогресеи, показаня барометра, 
будуть уменьшаться въ геометрической прогресеи. ОпредЪлить на оено- 
ванйи этого хакта общЙ видъ Формулы, выражающй захонь’’измнен!я 
атмосФернаго давленйя съ высотою. . Флоринскй. 


№ 290. Три силы представлены по величин и. Направденно отр%з- 
ками МА, МВ, МС; доказать, что: \ 

1) равнодфйствующая ихъ пройдетъ черезъ центръ тяжести С тре- 
угольника АВС, образованнаго соединешемъ концовъ данныхъ силъ и 
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2) будеть равна ЗМС; - 

3) въ случав-же, если конещь равнодЪйствующей В, лежитъ наопи-_ 
санной около треугольника АВС окружности, точка Мо должна находиться 
на окружности девяти точек. 


Ип. Племеневский (Т. Х. Шура). 


Вопросы для учениковъ. 


1) Производимъ ли мы работу, когда держимъ въ рук тяжесть 
неподвижно? 


2) Оть чего самоваръ „поетъ“? 
3) Отчего при таяни снЪга образуются ледяныя сосульки? 
4) Отчего солнце передъ дождемъ парить? 


5) Почему во время морозовъ надъ водою, не покрытою лЬдомЪ, 
подымается туманъ? 


6) Почему вода въ вид пБны и снЪга кажется бЪлой и непрозрачной? 


7) Почему въ одной и той-же комнатф окна замерзають зимою не- 
одинаково? 


8) Отчего матовый стекляный ламповый шаръ проевзчиваетъ, когда 
его смочить? 


9) Почему при утомленш зрфня, огни кажутся намъ окруженными 
радужными кругами? .- Г. Флоринскйй. 


Почему для очистки улицъ (тротуаровъ, рельсовъ конно-жельзныхъ 
дорогъ) оть снЪга ихъ посыпаютъ солью, когда извзотно, что смесь 
соли со снфгомъ значительно понижаеть температуру? 

Р. Гойжь (Харьковъ). 


1) Можно ли и на какомъ основанйи измЪнить ходъ стЪнныхЪъ часовъ 
съ маятникомъ, измфнняя вфсъ его чечевицы? 


2) Извъетно, что старинные, такъ называемые объиранные струйные 
инструменты цнятея дороже новыхъ; какая ихъ часть улучшаетоя по 
мЪрЪ употребленая? Есть-ли такая часть въ обыкновенных рояляхь? 





3) Почему въ однЪзхъ лампахъ Фитили обгоряютъ, 
другихъ меньше (напр. въ спиртовой ламп хитиль почти сововмъ не 
обгоряетъ. ) : | 





4) На какихъ хизическихъ свойствахъ основано `употреблене каран- 
дашей, перьевъ, кисточекъ, чернилъ, туши, красокъ и пр. Почему каран- 
дашъ изъ свинца или серебра оставляетъ на бумаг черный слдь? Почему 


ат 


грифель на гриФельной доскЪ оставляетъ бБлый ‘слдь? Почему резинка 
вытираеть карандашьъ? Почему на дерев или полотнЪ нельзя писать 
обыкновенными чернилами (ибо они разливаютъ), а тушью или масля- 
ными красками можно? 


5) Почему на кускз смоченной грихельной доски можно наточить 
ножикъ, когда сталь несравненно тверже грихеля? На чемъ вообще осно- 
ванъ принципъ шлиФовки? Вакъ объяснить шлиФовку алмаза алмазомъ, 
если они оба одинаковой твердости? 


6) Если бы зарядить ружье разнокалиберною дробью и выстр$лить, 
то какъ, вообще говоря, распредзлились-бы дробинки во время полета? 
Если выетрЪлить пулею вертикально вверхъ, то могла ли бы пуля, падая 
обратно на землю, убить стр$лявшаго? 9: В. Ш. 


РЪшен!я задачъ. 


№ 89. Сь позищи А обстрфливается предметь В, помфщенный за 
закрыл1емь С, напр. за крЪпостнымъ валомъ. Пусть высота закрыл1я 
есть 1, разетояне оть А до закрытя АС=а и разстояше отъ закрыт!я 
до предмета СВ=Ф. Предполагая, что плоскость стрёльбы направлена 
на предметь Ви не принимая во внимане сопротивлен1я воздуха, требуется 
` опредфлить тая величины для начальной скорости ©. и угла возвышеня 
а, чтобы снарядъ пролетвль какъь разъ надъ закрытемъ С и попалъ въ 
предметъ В. 


МВ. Задача эта составляеть суть такъ называемой въ артиллерм перекидной стрЪльбы. 


Пусть Ри й времена, по истечени которыхъ енарядъ придетъ къ 
закрытю и къ цли. Если бы на снарядъ не дЪйствовала тяжесть, то 
онъ двигался бы по инерши по прямой лини (по направлен1ю начальной 
скорости 9) и равном%рно, а потому черезъ время $ отъ начала движен1я 
прошелъ бы путь АС’, (Фиг. 20) а чрезъ время &— путь АВ'=й. 

Фиг. 20. ° Если бы снарядъ не имЪль начальной скорости, 
с” в” а подвергался бы только дЪйств!ю вЪеа, то онъ 
падаль бы по вертикали внизъ оть А иво время 











| 
1 
| $ трошелъ бы, двигаясь равноускоренно съ Удко- 
2 
| Гл 
А | в ренемъ 9, путь о. д ›а во время й путь Я, 
! р СУ 
1 2 
Я При совокупности этихъ условй, “т. е. при 
0: начальной скорости и при дЪйстн вфса, поло- 


жене снаряда найдемъ, на основани правила о 
параллелограм перемфщенй, какъ четвертую вершину’ Мараллелограма, 
три вершины котораго суть А, Ши С". ее | 








! — — 
С =”. 
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Точно также найдемъ, что 


‚_9’ 
вв Я а. 


Изъ прямоугольнаго треугольника АСС’ найдемъ 
АС—АС'Соза—(6'О'- "Сова 
или, 


9 
4=%0089== “5-5 Собак ыпь не 9 


Изь треугольника АВВ’ такъ же найдемъ 


9 
а-- = Сова=— Е оне (2) 
РаздЪливъ (1) на (2), имъемъ: 
або Й 
Е о 
и 
е — 
а +’ 


она 
тогда, зам$няя въ (3) отношеше ; Чрезъ только что найденную вели- 
я 
чину, мы опредвлимъ уголъ @. Именно, мы получимъ: 





2 _ Жа-ь) 
| ре 
Уравненше (2) даетъ намъ 
_ аь ° 
т во оазирие 0. 68) 


гдЪ 


Помня, что 





мы замфнимъ въ выражевши (4) Н и С0зх чрезъ величину =. Тогда, 
посль вовхъ сокращеншй, находимъ: к 


оао а--)] 5]. 
и Эраф 


Въфрныя, во основанныя на свойствахъ параболы, а не элементарныя р%шев1я при- 
слали: кадеть 7 кл. Снмб. кад. корп. В. 5— и уч. 7 кл. Тул. г. Н. И, 
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№ 199. Доказать, что если сумма двухъ дробей равна единиц, то 
квадратъ первой, сложенный со второю, равенъ квадрату второй, сло- 
женному съ первою. 


а 
Пусть данныя дроби будутъ 


С Е 
ь и Я по условию имЪемь 
а 


а с 
ь+а=1. 


Умножимъ об части равенства на разность этихъ дробей, тогда 


е ой 4 [Я 
аа 


отеюда 


\2 2 
Е а 
Е та 
что и требовалось доказать. 


И. Маховь (Х.), Веприцый (Кар‹ъ). Ученики: Елево-Печер г. (4) М. Ф., Чери. т. 
В. П, Ч. И.Р, П.Ч., (6) В. М (5) М. М. Варш. р уч. (8) 3. М. Курск. г. (5) В. 
Х., (6) Т. Шат., А. П. Нов. Св. г. (?) П. П., (2) (. В, (8) А. Ч. Мотг.-Под. г. (6) 
Я. И. Екатериносл. т. (5) М. Д. ев. Г тг. (7) В. Б. Вари. р. уч. (3) Я. Ф. Вор. кад. 
кор. (7) И. К. Тифл. р. уч. (7) М. К. Астр. г. (8) И. Е. Кев. р, у. (5) А. К. 
Никол. г. (8) А. В. 


№ 207. Учитель Физики подарилъ всему классу, въ которомъ было 
21 учениковъ, 8 метровъ магневой ленты для освъщеня, съ тзмъ уело- 
шемъ, чтобы ученики раздВлили ее между собою поровну при помощи 
простого аршиннаго маштаба, сь отмзченными на немъ цЪзлыми вер- 
шками и дюймами. Какой кусокъ ленты долженъ получить каждый ученикъ? 


1 мегрь—=221/, вершкамъ; 8 м. составять 180 вершковъ. СлЪдова- 





180 __ 60 м 
гельно каждый ученикъ долженъ получить 51 ПИ ленты. т.е. (1 Я 


у 4 а 
но каждые 4 вершка—7 дюймамъ, а потому т вершка —1 сдюйму. 


Е @\\”, : 
Значить каждому ученику надо отрззать 8 верш.-Е1 дюймъ (или 5 ДЮй- 
мовъ) ленты. : 





А. Колтановекй (Немировъ), Веприцей (Карсъ). Вят. р/ уч. \6) И. П. 
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ОтвЪзты редакц!и. 


Сотрудникамъ, приславшимъ замфтки о несостоятельности доказательства Картона, 
изложеннаго въ статьв: „О сумм угловь треугольника“ въ № 31 „ВъЪстника“. Пусть коро- 
тенькая, но весьма цфиная замфтка Г. Соллертинскаго о томъ-же вопросв, помфщенная въ 
настоящемь №, послужить. оправдашемь нашего нежелавя печатать ранфе полученныя раз- 
сужден!я о доказательствв Картона. Читатели сами теперь могуть убфдиться, что рёшеше 
этого вопроса далеко не такъ просто, какъ мноме изъ нихь полагали. - 

Студенту (Моск. ун.), автору замфтки, относящейся къ такъ называемому 70сл»д- 
нему предложеню Фермата. Ваше доказательство невозможности рёшеня въ цфлыхь чис- 
лахъ уравневя 24р --у4? —24р основано ва незфрпомъ положени: изь того факта, что 
уравнене 

ду 
удовлетворяется значен!ями: 2=9т; у=т?—и?; г==т?--и?, еще нельзя дфлаль обратнаго 
заключешя, т. е. при У=и?— и? не всегда х=2тт. Напр. при У=12=4? —9? имфемъ: 
52--19?—=132; 162-- 122—202 
92-122 —152; 352--122—872 
и изъ этихъ 4-хъ рфшенй только одно третье: (2 -16=2.4.2) удовлетворяетъ Вашему 'поло- 
женю. Вообще число возможныхь при данномь у=т?—7? р5фшенй зависить отъ того, 
сколькими способами можно удовлетворить равенству 
у—(е--ж)(ё —=), 
что въ свою очередь зависить отъ дфлителей числа у. 
Положене Фермата о невозможности рфшев1я въ цфлыхъ и положительных числахъ 


уравнен1я 
дт ут —=2т 


при т>>2, до настоящаго времени еще вообще не доказаво; вопросъ этотт, относитея къ 
наиболфе труднымь въ теорйи чисель. Кажется, Куммеру удалось отчасти доказать справед- 
ливость этого положен!я когда п есть число простое, но и то за исключенемъ нфкоторыхуъ 
частныхь случаевъ; (именно, исключая т =37, т=59, т==67) 

Студенту (Варш. ун.), автору статьи: „Безконечный рядъ опредёляющй д.“ Сио- 
собъ, при номощи котораго Вы даете рядъ для вычисленя д, лежить въ основаши инте- 
тральнаго вычисленя, а потому не представляеть собою ничего новаго и оригинальнаго. Въ 
ив которыхь учебникахъ по высшей математикь можно встрфтить аналогичные премы для 
вычисленя д. 

Студенту (Еевск. ун.), автору письма за подписью Учачийся. Вы имфли храбрость 
сознаться въ непониман!и того, чего не повимають очень мноше. Это весьма утфшительный 
признакъ, и мы бы съ удовольствемь разъяснили затрудняюние Вась вопросы, есди бы... .. 
для этого не нотребовалось написать цфлой книги. Тутъ-же можемь только посовфтовать 
пройти съизнова курсъ элементарной механики, а для рфшеня сомнфнй НИ на- 
‘именоваши обратиться къ такимъ сочиненямъ какъ напр. ‚Обь абсолютныхь единицахь“ пр. 
О. Хвольсова, или ‚Единицы и физичесыя постоянныя‘“ Эверетта (пер: Вербицкаго и 
Жеребнтьева). 





Редакторъ-Издатель 9. К. Шначинек!й. 





Дозволено цензурою. №евъ, 18`Марта 1888 года. 
Типограф1я И. Н. Кушнерева и К9, Елисаветивская улица, домъ Михельсона. 


ИЗДАНТЯ БЫВИТЕЙ РЕДАКЦИИ 


` „ЖУРНАЛА ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ“, 
основаннаго въ 1884 г. Прое. В. ЕРМАКОВЫМЪ: 
ЦВНА СЪ ПЕР. 
1) Комплектъ 18-и №№ „Журн. Эл. Мат.“ за 188*/. уч. г. 4 р. 40 коп. 
2) Комплектъ 18-и №№ „Журн, Эл. Мат.“ за 1885, уч. г. 4 „40 „ 


3) Основы арием. Е. Коссака. Пер. И. Красовскоию. 1885 г.— 55 2 
4) Рьчь Клаузуса „Связь между великими дЪятелями при- 
роды“ Пер. И’ Красовекаю. 1885 г. ... —/ 25 > 


5) Вопросы о наибольшихъ и наименьших величинахь, ‘рь- 

шаемые посредетвомъ уравневй 2-ой ст. Бро. Пер. 

И: Красовсколос: 1880 то И ее НБ 
6) Электричесве аккумуляторы. 9. Шиачинскаю. 1886 г.— 55 3 


ИЗДАНТЯ РЕДАВЦТИ 


„ВЪСТНИКА ОП. ФИЗИКИ и ЭЛЕМ. МАТЕМАТИКИ“ 


ВЪ ХРОНОЛОГИЧЕСКОМЪ ПОРЯДКЪ: 


1) Ортоцентричесвй треугольникъ. Н. Шимковича. 1886 г.— 15 „ 
2) Учение о логариемахъ въ нов. излож. В. Л[0розова. 1886 г.— 15 ;„ 
3) Выводъ Формулы для разложеня въ рядъ логариемовъ. 

По Фаоринекео. Зе а о Мона — 


4) Комплектъ 12-и №№ .,Въетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (себрошюр. 

въ книгу) за 1-ое полугоде 1885/, уч. г. (1-й семестръ). 2 .„ 50 ›„ 
5) Одинадцатая акслома Эвклида. Пр. В. Ермакова. 1881 г. РАСПРОДАНО. 
6) Солнце. Составиль по Секки и ле источникамъ. Н. Во- 


нопацкий. 18871 г....... ... . РАСПРОДАНО. 
7) Методы рЪшений ариемет, а съ ‚ приложенемть 50 тип. 
задачъ. И. Александрова. 1881 г... . . 'РАСПРОДАНО. 


8) Комплектъ 12 №№ „Въетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (брошюр. 
въ книгу) за 2-ое полугоде 1888/, уч. г. (П-й семестръ). 2. „ 50, 
9) О` землетрясеняхъ. 5. ИШтачинскаю. (въ пользу жителей 


города Взрнаго) 1887 г... .. —‹ 1.5001 
10) Опредвлеше теплоемкости тъла, по способу мвшеня при 

постоянной температуръ. Пр. Н. Гезелуса. 1881 г, .— Му 
11) Простой способъ опредфлешя высоты плотныхъ куче- 

выхъ облаковъ. Г. Бульфа. 1881 г. ... — Би 
12) Формула простого маятника. Элем. геометрический ! и точ- 

ный выводъ ея. Пр. Н. Омуимова. 1881 г. ....— ве 
13) Методы рьшевй арием. задачъ съ приложенемь 65 тип. 

задачъь. И. Александрова. Издаше 2-ое пересм. и до- 

поленное. 1887 г... .. —5.86 5 
14) Изъ истори ариеметики. Умножеше и т длеше. ра `Клей- 5 

бера. 1888 г.... ‹ — _ 205 


15) Вомплектъ 12 №№ Вестн. Оп. Физ. и Эл, Мат.“ (брошюр. $ 
въ книгу) за 1-ое полугоде 1887/, уч. г. (ПТ-Й семестръ) 2. Сб #50 ъ 
16) О еормуль Р=М@, съ приложешемъ 26 задачъ. Пр. © 
0. Хвольсона. 1888 г. . з \ 
17) Объ обратныхь изображеняхъ на `сътчатой обозочи \ 
глаза. 0. Страуса. 1888г... = зе - 
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О скорости распространев1я свфта въ металлахь. (А. Кундта). Б. Голицына. —Ром- 
бичесьйй додекаэдръ. (Гранатоэдрь). В. Ермакова.—Н»Ъсколько замфчашй о преподавания 
математики. Р. В. Пржишиовсколо.—Хроника: Солнечныя пятна и химическе элементы 
на солниз. Бум.— ,„Двухсотлье памяти Ньютона (1687-—1887).“ 111... 9. Еуеге Ра. Единицы и 
‘физичесвя постоянныя. Популярныя левши объ основныхь гипотезахь физики, доктора фи- 
зики О. Хвольсона.—Задачи №№ 291—295.—Упражнен!я для учениковь №№ 1—10.—Р%5- 
шен!я задачь №№ 119, 166, 188 и 187. 
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-а ПОПУЛЯРНО- НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛЪ 


„ВЕСТНИК ОЛЫМЕНОЙ ФИЗИКИ 2 ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ“ 


(съ 20-го августа 1886 года) 


выходить книжками настоящаго формата, не менфе 24 стр. каждая, съ рисунками и чертежами въ 
текстЪ, три раза въ мЪеяцъ, исключая каникуларнаго времени, по 19 №№ вь полугоде, считая 
таковыя съ 15-го января по 15-ое мая и съ 20-го августа по 20-ое декабря. 


- 


Подписная цфна съ пересылкою: 


на годъ— всего 24 №№ ..... 6 рублей | на одно полугод1е—всего 12 №№—8 рубля 


Книжнымь магазинамь 50/, уступки. 


ЗЖурналь издается но полугодимь (семестрамъ), и на болёе коротый срокъ подписка не 
принимается. 
'Текуние №№ журнала отдфльно не продаются. Н$которые изъ разрозненныхь №№ за истек- 
пыя полугод1я, оставийеся въ склад редакщи, продаются отдЪльно по 30 коп. сь пересылкою. 
‹ Комилевты №№ за истекийя полугодя, сброшюрованные въ отдфльные тома, но 12-ти №№ 
въ каждомъ, продаются по 2 р. 50 к. за каждый томъ (съ пересылкою). 


Книжнымь магазинамъ 200, уступки. 





За перемфну адреса приилачивается всяк й разъ 10 коп, марками. 


Въ книжномъ складф редакщи, кромф собственныхъ изданий (всегда помфченныхь монограмой 
издателя) и издашй бывшей редакщи „Журнала Элементарной Математики“ (Проф. В. П Ерма- 
вова), имфются для продажи сочинев1я многихъ русскихъ авторовъ, относящаяся къ области ма- 
тематическихь и физическихь наукЪ. Каталоги печатаются ва обертк® журнала. 

На собственныхь издашяхь книгь и брошюръ редакцйя дфлаеть 300/, уступки книжнымъ 
магазинамь и лицамъ, повупающимь не менфе 10-ти экземпляровъ. 





На обертк$ журнала печатаются 

ЧАСТНЫЯ ОБЪЯВЛЕНТЯ 
о книгахь, физическихь, химическихь и др. приборахъ, инструментахъ, учебных® пособяхь и пр. 
на сл дующихъ услов1яхьъ: зе 


За всю страницу. . ..: . -6 руб. | За \ стравицщы . 
И: страны. зы. де, 8100: „ И страницы. 


При повтореви объявлен! взымается всямй разъ половина этой” лы. оо ть 
лешя— печатаются съ уступвою по особому соглашеню. 





З Объявленя о’ новых сочинешяхь или издашяхь, присылаемыхь въ редакцию для ‘рецевз!и 
или библографическихъ отчетовъ, печатаются одинъ разъ безплатно. 


